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Losungen

Hinweise:

1.

Die vorliegenden Lésungen sind Musterldsungen von Uwe Hempel, Georg-Schumann-Schule in
Leipzig, und keine offiziellen Losungen des Séchsischen Staatsministeriums fur Kultus.

Der Autor garantiert nicht fiir die Vollstéandigkeit und Richtigkeit der vorliegenden Lésungen.

In Klammern stehende und kleiner gedruckte Losungen betrachtet der Autor auch als mdglich
bzw. sind als Kommentar gedacht.

Wir freuen uns Uber jeden Hinweis zur Verbesserung dieser Musterlésungen. Bitte senden Sie

eine Email an: physikms@marvin.sn. schule.de, Betreff: Prifung 1993
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Losung Aufgabe 1: Demonstrationsexperiment

Beim Abbremsen des Wagens rollt der Korper in Fahrtrichtung herab.

Wirkendes Gesetz: Tragheitsgesetz
Ein Korper veréandert seine Bewegung nur dann, wenn eine Kraft auf ihn einwirkt.

Der auf dem Wagen liegende Korper befindet sich mit dem Wagen im gleichen
Bewegungszustand. Wird der Wagen abgebremst, behalt der auf dem Wagen
liegende Korper seinen Bewegungszustand bei, da die wirkenden Reibungskréafte
zwischen dem Wagen und dem Kdrper relativ gering sind.

Es wirkt also keine Kraft auf den Kérper ein, damit bleibt der bisherige
Bewegungszustand erhalten und der Kérper rollt den Wagen herunter.

Ein Korper &ndert seinen Bewegungszustand nur dann, wenn eine Kraft auf ihn
einwirkt.

Beim plotzlichen Bremsen eines Autos wird die Bewegung der Passagiere in
PKW’s durch die Sicherheitsgurte in Richtung Frontscheibe verhindert. Damit sind
die eventuell auftretenden Verletzungen wesentlich geringer als ohne
Sicherheitsgurt.
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L 6sung Aufgabe 2: Strahlenoptik

2.1 Gemeinsame L6sung mit Aufgabe 2.3:
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2.2  Gegeben: Einfallswinkel a = 60°
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3.1

3.2

3.3

L 6sung Aufgabe 3: Schwingungen und Wellen

Merkmale zur Beschreibung einer mechanischen Schwingung sind:

a) Amplitude:

Maximale Auslenkung eines schwingenden Korpers aus seiner Ruhelage. Diese
kann man bestimmen, in dem man den Abstand zwischen der Ruhelage und dem
Umkehrpunkt des schwingenden Korpers misst.

b) Elongation:

Momentane Auslenkung eines Schwingers aus seiner Ruhelage. Man kann diese
Grof3e nur schwer bestimmen, am besten fotografisch. So kann man den Abstand
zwischen der Ruhelage und dem momentanen ,Standpunkt des Kdrpers

messen.

¢) Schwingungsdauer:
Die Schwingungsdauer ist die Zeit, die ein Korper flr eine vollstandige
Schwingung bendtigt. Sie wird per Stoppuhr gemessen.

d) Frequenz:

Die Frequenz gibt an, wie viele vollstandige Schwingungen ein Kérper pro
Sekunde ausfuhrt. Sie wird am zuverlassigsten mit Hilfe der Gleichung f= 1/T
bestimmt. Das heif3t, man misst die Schwingungsdauer T und berechnet daraus
die Frequenz.

(Fur die Losung dieser Teilaufgabe reicht die Erlauterung von zwei der vier oben genannten Gré3en aus—d.A.)

Epot 2 Exin Bewegung vom Umkehrpunkt in die Ruhelage
Ekin 2 Epot Bewegung von der Ruhelage zum Umkehrpunkt
Ekin 2 Ethem. Reibung an der Luft und am Haken

Ymax =30 mm

T=08s

f=1/T=125Hz
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4.1
411

412

4.2

L osung Aufgabe 4: Thermodynamik

geg.:
m = 500 | = 500 kg
DT =30K

Cwasser — 4,1868 kJ

kg xK

ges.: Q
LOsung:
Q=cxm>xPT
kJ
gK

Q = 62802kJ

Q = 4,1868

x500kg 30K

Die notwendige Warme betréagt rund 62800 kJ.

Die Warme ist um den Faktor 4 groRRer, da die doppelte Wassermenge (also
mal 2) um den doppelten Temperaturunterschied (also nochmals mal 2)

erwarmt wird.
Beim Erwarmen der Rohrleitungen im Sommer dehnen sich diese aus, im
Winter ziehen sie sich durch die Abkihlung zusammen.

Ohne Dehnungsausgleicher wirden die Rohre platzen, Dehnungsausgleicher
gleichen diese Unterschiede aus.
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L osung Wahlaufgabe 5: Elektrizitatslehre

5.1  Schilerexperiment:

£ [
UinV 0 ]oo035] 09 | 19 | 31 | 40 | 51
lin mA 0 | 305] 145 | 208 | 278 | 320 [ 365
= //‘
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Berechnung des elektrischen Berechnung des elektrischen
Widerstandes fur die kleinste angelegte  Widerstandes fur die grof3te angelegte
Spannung: Spannung:
R= H R= E
I I
R= 0,035V R= 51V
0,0305 A 0,365 A

R=115W R=113,97 W

Die berechneten Widerstandswerte stimmen nicht tGiberein, da bei hdherer Spannung die
Temperatur des metallischen Gluhfadens zunimmt und damit der elektrische
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Widerstand grol3er wird.

Fehlerquelle: Messgeratefehler, Ablesefehler

5.2  Elektrische Leitungsvorgange in Halbleitern

5.2.1 Voraussetzungen:
- Elektrisches Feld
- Frei bewegliche Ladungstrager

522 n1=10°C 2> R1=620W
Nno= 40°C -> R, = 90W
523 Ri>R

5.2.4 Bei Temperaturerhéhung werden mehr elektrische Ladungstrager in Halbleitern
frei, deshalb wird der elektrische Widerstand kleiner.

525 Geg.:U=4V

|:g :E

R R
:4VA |:4VA
620 V OV

| =0,00645 A | =0,0444 A

5.3 Vorwiderstande

5.3.1
n—-—E::jJ7%©4ﬁvmgA
bY

i

5.3.2 ges..Ry
geq.:
h=0,2 A
Uy =6V-18V=42V

LOsung:

R=S

42V
T 02A
R=21W
Der Vorwiderstand muss 21 Ohm betragen.
5.3.3 Ich nehme den Vorwiderstand mit 23 Ohm.

5.3.4 Bei Verwendung des 10 Ohm-Widerstandes wéare der Spannungsabfall zu gering,
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so dass die Lampe zerstort wirde.

L 6sung Wahlaufgabe 6: Mechanik

6.1 Diagramm

60
50 =
< 40
£
~ 30
£
>
20
10
O T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
tins
6.2 Geschwindigkeit nach 6 s: 30 km/h
Geschwindigkeit nach 28 s: 20 km/h
6.3 Berechnung der Beschleunigungen fur alle drei Abschnitte:
Abschnitt | Abschnitt Il Abschnitt IlI
Dv Dv
a=— a=—
D Dt
50km 50 km
a= a=
10s>h 0 55X
,-1389m a= - 1389m
10sxs 5s>8
a=139" a=2,780

&
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6.4 Berechnung der in den einzelnen Abschnitten zuriick gelegten Wege und des

Gesamtweges
Abschnitt | Abschnitt 1l Abschnitt Ill
_vx s=vX _vx
) m )
. 1389mx10s $=1389°315s . 1389m>ss
28 s=20835m 2xs
$=69,45m s=34,72m
Berechnung des Gesamtweges:
Sges =S1+S2+S3
Sges =312.5m
Der Gesamtweg betragt 312,5 m.
6.5 Berechnung der Durchschnittsgeschwindigkeit
S
vV=—
t
_3125m
V=
30s
v=104M= 375KM
S h
Die Durchschnittsgeschwindigkeit betragt 37,5 km/h.
6.6  Berechnung der Kréfte in den Abschnitten | und III:
Abschnitt | Abschnitt 1l
F =m>xa F =m»xa
F=m Al F= m><tX
F =800 kg 13,89m F =800 kg 13,89m
10s>s 555
F=1111,2 N F=2224N
F =1100 N F=2200 N
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6.7 Berechnung der vergleichbaren Hohe
v =./2xg>h
V2 =2xg
2
h=2"
29
(138972
h=—-S5_
29810
SZ
h=983m
Der Gegenstand musste aus einer Hohe von 9,83 m fallen gelassen werden.
L 6sung Wahlaufgabe 7
7.1  Induktionsvorgang
7.1.1 Ein Dauermagnet wird periodisch im Innern einer Spule hin und her bewegt.
7.1.2 Moglichkeiten zur Vergrol3erung der Induktionsspannung sind:
- Windungszahl der Spule vergrof3ern
- Schnellere Anderung der Starke des einwirkenden Magnetfeldes
- GroRere Anderung der Starke des einwirkenden Magnetfeldes
7.2  Transformator
7.2.1 Ein Transformator besteht aus zwei Spulen (Primar- und Sekundarspule), die
durch einen Eisenkern fest miteinander verbunden sind.
7.2.2 Anlegen einer Wechselspannung an die Primarspule -
Flie3en eines Wechselstromes in der Primérspule -
Zeitlich veranderliches Magnetfeld um Primérspule, welches auch die
Sekundarspule umfasst >
Induktion einer Wechselspannung in der Sekundarspule
7.2.3 Geg.

Ui =12 V; N1 = 250/500/750/1500
U, = 36 V; N2 = 250/500/750/1500

Ldsung:

Es muss gelten: U; : U, =Nj1 : N2

Die Spannungen stehen im Verhéltnis 1 : 3, also missen das die
Windungszahlen auch. Es kommen also nur die Kombinationen 250 : 750 oder
500 : 1500 fur die Windungszahlen von Primarspule : Sekundérspule in Frage.
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724

3

7.3  Technische Bedeutung der Induktion

7.3.1 Beispiel 1: Ferntibertragung von Energie
Beispiel 2: SchweilRtransformator zum Elektroschweil3en

Erlauterung Beispiel 1.

Um Energieverluste zu minder n, wird durch einen Transformator die Energie auf
eine hohe elektrische Spannung gebracht, dann Ubertragen, und vor dem

Abnehmer wieder auf eine ,normale“ Spannung von 380 V transformiert.

7.3.2 Durch Transformatoren wird die elektrische Energie auf so hohe Spannungen
gebracht, dass unerwinschte Energieumwandlungen wéhrend der Ubertragung

elektrischer Energie Uber grol3e Entfernungen relativ gering bleiben.

7.3.3 Im Wechselstromgenerator sind auf3en Induktionsspulen fest angeordnet. Im
Innern bewegt sich ein Rotor mit einem Dauer- oder Elektromagnet.

7.3.4 An den Rotorspulen (falls Elektromagnet) wird eine Gleichspannung angelegt >
Um die Spulen (Rotor- und Induktionsspulen) befindet sich ein Magnetfeld -
Der Rotor bewegt sich 2>
Induktionsspulen sind einem zeitlich veranderlichen Magnetfeld ausgesetzt >
In den Induktionsspulen wird eine Spannung induziert
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